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          Câu 1: (3 điểm)  

Trình baøy phaàn töû logic AND vaø NAND trong maïch ñieän – khí neùn 

 

Câu 2: (4 điểm) Cho sô ñoà haønh trình böôùc sau, haõy veõ maïch ñieän – khí neùn ñieàu 

khieån sô ñoà, giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng. (A, B, C laø 3 xylanh taùc ñoäng keùp) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Câu 3: (3 điểm) Moät thieát bò haøn baèng nhieät ñoä cuûa ñaàu haøn ñöôïc moâ taû baèng hình 

1 döôùi ñaây. Hai xilanh A vaø B di chuyeån xuoáng cuøng luùc mang theo moät thanh kim 

loaïi noùng ñeø leân phaàn tieáp giaùp cuûa 2 mieáng nhöïa (daïng thermoplastic). Ñoä daøy cuûa 

nhöõng mieáng nhöïa naèm trong khoaûng töø 1,5 mm ñeán 4 mm. Löïc taùc duïng leân 2 xilanh 

ñöôïc ñieàu chænh baèng thieát bò ñieàu chænh aùp suaát. AÙp suaát ñöôïc ñaët ôû giaù trò 4 bar. Sau 

khi ra heát haønh trình thì 1,5s sau, thanh kim loaïi luøi veà. Söï luøi veà cuûa thanh kim loaïi 

cuõng coù theå ñöôïc taùc ñoäng baèng moät nuùt döøng. 
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Hình 1 

a/ Haõy veõ bieåu ñoà traïng thaùi cuûa quaù trình treân  

b/ Haõy veõ maïch khí neùn ñieàu khieån quaù trình treân  

c/ Giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch khí neùn ñöôïc thieát keá ôû caâu (b) 
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 Cho sô ñoà haønh trình böôùc sau, haõy veõ maïch ñieän – khí neùn ñieàu 

khieån sô ñoà, giaûi thích nguyeân lyù hoaït ñoäng 
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1.5 

 

 c Nguyên lý làm việc: 

 - Khi tác động nút nhấn ON, rơ le K được cấp điện các tiếp điểm K 

đóng lại. Tiếp điểm K ở nhánh 1 đóng lại để duy trì cấp điện cho rơ 

le K khi ta không còn tác động nút nhấn ON. Tiếp điểm K ở nhánh  3 

đóng lại cấp điện cho cuộn V1, khi cuộn V1 có điện sẽ tác động vào 

van điện từ VA theo hướng V1, lúc này nguồn khí đẩy pittông xilanh 

A ra. Đồng thời tiếp điểm K ở nhánh 2 đóng lại cấp điện cho role thời 

gian T, rơ le thời gian bắt đầu đếm và sau thời gian đặt trước tiếp điểm 

thường mở đóng chậm T ở nhánh 4 đóng lại cấp điện cho cuộn V3. 

Khi cuộn V3 có điện sẽ tác động van điện từ VB theo hướng V3, lúc 

này nguồn khí sẽ bắt đầu đẩy pittông xilanh B ra. Khi pittông xilanh 

B ra đến đỉnh sẽ tác động vào công tắc hành trình SB, khi SB bị tác 

động làm cho tiếp điểm thường đóng SB ở nhánh 4 mở ra ngắt điện 

cuộn V3( van điện từ VB không còn chịu tác động của V3). Đồng thời 

tiếp điểm thường hở SB ở nhánh 5 đóng lại, cuộn V4 được cấp điện, 

van điện từ VB bị V4 tác động đổi trạng thái lúc này nguồn khí sẽ đẩy 

xilanh B vào. Đồng thời cuộn V5 cũng được cấp điện, van điện từ VC 

bi tác động theo hướng V5 nguồn khí đẩy pittông xilanh C ra. Khi 

pittông xilanh C ra đến đỉnh sẽ tác động lên công tắc hành trình SC, 

khi SC bị tác động làm cho tiếp điểm thường đóng SC ở nhánh V3 

mở ra làm cuộn V1 mất điện(( van điện từ VA không còn chịu tác 

động của V1). Đồng thời tiếp điểm thường mở SC ở nhánh 6 đóng lại 

cấp điện cho cuộn V2, khi V2 có điện thì van điện từ bị tác động theo 

hướng V2, đẩy pittông xilanh A quay về. Đồng thời cuộn V6 cũng 

được cấp điện, khi cuộn V6 có điện, van điện từ VC bị tác động theo 

hướng V6 đẩy pittông xilanh C quay về. Quá trình được lặp lại. 

- Mạch đang hoạt động, khi ta tác động nút nhấn OFF làm rơ le K mất 

điện, các tiếp điểm K mở ra làm rơ le thời gian T và cuộn V1 mất 

điện, các tiếp điểm mạch điện trở về trạng thái ban đầu mạch dừng 

hoạt động. 
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Moät thieát bò haøn baèng nhieät ñoä cuûa ñaàu haøn ñöôïc moâ taû baèng 

hình 1 döôùi ñaây. Hai xilanh A vaø B di chuyeån xuoáng cuøng luùc 

mang theo moät thanh kim loaïi noùng ñeø leân phaàn tieáp giaùp cuûa 

2 mieáng nhöïa (daïng thermoplastic). Ñoä daøy cuûa nhöõng mieáng 

nhöïa naèm trong khoaûng töø 1,5 mm ñeán 4 mm. Löïc taùc duïng leân 

2 xilanh ñöôïc ñieàu chænh baèng thieát bò ñieàu chænh aùp suaát. AÙp 

suaát ñöôïc ñaët ôû giaù trò 4 bar. Sau khi ra heát haønh trình thì 1,5s 

sau, thanh kim loaïi luøi veà. Söï luøi veà cuûa thanh kim loaïi cuõng 

coù theå ñöôïc taùc ñoäng baèng moät nuùt döøng. 
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 a Bieåu ñoà traïng thaùi: 
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 b Maïch khí neùn 
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 c Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa maïch 

Böôùc 1-2: 

Nhaán nuùt nhaán 1.2, keát hôïp vôùi ngoõ vaøo coøn laïi cuûa van AND 

1.6 taùc ñoäng vaøo van  0.3 laøm van naøy ñaûo chieàu vaø caùc van 1.1 , 2.1 

cuõng ñaûo chieàu. 
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Nhö vaäy 2 xilanh A vaø B ñi ra, do coù 2 van tieát löu 1.04 vaø 2.04 

neân caùc xilanh seõ ñi ra vôùi toác ñoä chaäm vaø chaïm vaøo 2 tieáp ñieåm haønh 

trình 2.3 vaø 1.5 taùc ñoäng vaøo relay taùc ñoäng chaäm 1.7. 

Böôùc 2-3: 

Sau 1,5 s , van 3/2 trong relay 1.7 ñaûo chieàu taùc ñoäng vaøo van 

OR vaø van 0.3 laøm van 0.3 ñaûo chieàu. Van 0.3 ñaûo chieàu seõ laøm cho 

caùc van ñieàu khieån  cuoái cuøng  laø 1.1 vaø 2.1 cuõng ñaûo chieàu  vaø laøm 

2 xilanh A vaø B quay veà vò trí cuõ. 

Trong quaù trình 2 xilanh A vaø B ñi ra, neáu vì lyù do naøo ñoù maø ta 

muoán döøng, ta coù theå taùc ñoäng vaøo nuùt nhaán 1.3 thì ngay laäp töùc 2 

xilanh seõ quay trôû veà. 

Caùc van 2.2 vaø 1.4, 1.5 vaø 2.3 ñöôïc keát nôùi theo chöùc naêng AND. 

Coù nghóa laø van phía döôùi seõ caáp nguoàn khí neùn cho van phía treân 

hoaït ñoäng, nhöng ñeå coù tín hieäu ra thì phaûi caû 2 van cuøng hoaït ñoäng. 

Chæ caàn moät trong 2 van khoâng bò taùc ñoäng thì ngoõ ra seõ khoâng coù tín 

hieäu. 


